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INGENIERIA
Fl eje que impulsa
el progreso

La ingenieria aplica creatividad y andlisis
para disefiar y mejorar estructuras, sistemas
y tecnologias. A través de distintas ramas,
los ingenieros impulsan la innovacion, la
eficiencia y el desarrollo sostenible,
contribuyendo de forma clave al progreso

y bienestar de la sociedad

Patricia Balbontin

L sector de la ingenie-
EI’Ia es un pilar estruc-

tural del desarrollo
econémico porque trans-
forma conocimiento en in-
fraestructuras, energia, in-
dustria y soluciones
digitales. Sus principales
desafios pasan por la soste-
nibilidad, la escasez de ta-
lento cualificado, la pre-
sién regulatoria y la rapida
adopcién de nuevas tecno-
logias en entornos cada vez
mas competitivos y globa-
lizados.

Cuantificar el impacto
econémico de la ingenieria
no es sencillo, debido a su
caracter transversal. Sin
embargo, las estimaciones
sectoriales permiten di-
mensionar su relevancia.
El presidente de ASIAN
(Asociacién Superior de
Ingenieria de Andalucia),
Fernando Yllescas, explica
que “el sector industrial en
Andalucia representa el
11,6% del PIB regional.
Dentro de ese ecosistema,
los servicios de ingenieria
—diseno, direccién de

obras, planificacién técni-
ca y consultoria especiali-
zada— suponen aproxima-
damente un 10% del valor
generado por la industria.
Traducido al conjunto de
la economia, la ingenieria
andaluza representa en
torno al 1% del PIB”

No obstante, su efecto
tractor es muy superior,
porque la ingenieria es

pecializado. Su facturacion
agregada se sitia en torno
a los 1.700 millones de eu-
ros (datos de 2023) y el em-
pleo directo se estima en
75.000 profesionales, de los
cuales unos 40.000 son in-
genieros y técnicos supe-
riores. Mas de 14.000 perte-
necen a ASIAN, colegiados
en las nueve ramas tradi-
cionales de la ingenieria

Andalucia concentra alrededor del 12%
de la capacidad de produccion de
ingenieria del pafs

esencial para la creacién
de empresas e industrias y,
por tanto, para el desarro-
1o integral del pais.

El tejido empresarial
vinculado al CNAE 7112
—servicios técnicos de in-
genieria y asesoramiento
técnico— ronda las 4.000
empresas en Andalucia que
realizan proyectos de inge-
nieria civil, direccién de
obras y asesoramiento es-
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(Aeronauticos, Agrénomos,
Caminos, Industriales e
ICAI, Minas, Montes, Nava-
les y Telecomunicaciones).
Segtn Yllescas, Andalu-
cia concentra alrededor
del 12% de la capacidad
de produccién de ingenie-
ria del pais. Destacan es-
pecialmente las especiali-
dades agrondémica,
medioambiental, civil, in-
dustrial y naval, donde la

regiéon mantiene posicio-
nes comparables —e in-
cluso superiores— a otras
comunidades.

Lejos de concentrarse en
un Unico nicho, la diversifi-
cacion es la gran fortaleza
del sector. En ingenieria ci-
vil, Andalucia mantiene un
papel protagonista en
grandes infraestructuras
de transporte: carreteras,
tuneles, puentes y desarro-
los ferroviarios. A ello se
suma el liderazgo en ener-
gias renovables y en nue-
vas tecnologias energéti-
cas, incluyendo proyectos
vinculados al hidrégeno.

La ingenieria naval con-
tinua siendo una referencia
histoérica, con capacidad
para desarrollar proyectos
tanto para flotas naciona-
les como internacionales.
Paralelamente, la reactiva-
cion de la mineria, el creci-
miento del sector aeroes-
pacial y el refuerzo de la
ingenieria de defensa
abren nuevas areas de es-
pecializacién de alto valor
estratégico.

Visita puente de Cédiz en construccién (Foto: Caminos Andalucial).



Sin embargo, persisten
debilidades estructurales.
Por ejemplo, senala Ylles-
cas que la electrénica
avanzada y el disefio en
transporte por carretera
siguen siendo ambitos
donde Andalucia partici-
pa mas en fases de monta-
je que en ingenieria con-
ceptual, que es la que
genera mayor margen y
propiedad intelectual. Es-
ta brecha limita la captura
de valor en cadenas indus-
triales globales.

El reto no es solo tecno-
légico, sino también de
productividad. “La mejora
de la eficiencia de los dise-
nos y los estudios de pro-
ductividad son direcciones
clave para mejorar la com-
petitividad’; apunta Ylles-
cas, quien afiade que la fi-
nanciacién y el coste de
equipos y consumibles se-
guiran condicionando la
capacidad de competir en
mercados internacionales

Internacionalizacion

La internacionalizacién
de la ingenieria andaluza
ha avanzado de forma
constante en las ultimas
dos décadas. Empresas de
la regién participan en
proyectos energéticos, in-
fraestructuras y desarro-
llos industriales en paises
de Latinoamérica, Africa y
Oriente Medio. Este des-

Visita obra tanque de tormentas de Kansas City (Foto: Susana Marin)

pliegue no solo genera fac-
turacion exterior, sino que
actia como palanca de re-
putacién para el conjunto
del tejido empresarial an-
daluz. Muchos de los pro-
yectos se ejecutan median-
te consorcios y uniones
temporales de empresas,
una férmula que permite
competir en grandes con-
tratos internacionales.

Los préximos afios apun-
tan a una mayor especiali-
zacién internacional en
agricultura tecnolégica,
mineria sostenible, transi-
cién energética y defensa.
Son sectores donde Anda-
lucia combina recursos na-
turales, tradicién industrial
y capacidades técnicas.

Formacion y talento

El principal activo de la
ingenieria es el capital hu-
mano.Y ahi surge una pre-
ocupacién estructural. El
numero de estudiantes de
ingenieria se reduce y la
duracién efectiva de la for-
macién se ha acortado tras
la implantacién del Plan
de Bolonia. “Tradicional-
mente, los ingenieros supe-
riores hemos tenido una
formacién muy fuerte y
exigente y nuestra figura
estaba muy reconocida
tanto en Espafia como en
Europa. La entrada del
Plan de Bolonia, reduce el
nivel y tiempo de forma-

50 anos de CICCP Andalucia

A Demarcacién de Andalucia, Ceuta y Melilla

del Colegio de Ingenieros de Caminos, Cana-
les y Puertos (CICCP) ha celebrado en 2025
medio siglo de historia. En este tiempo, sus co-
legiados han tenido un papel determinante en
el diseno, la planificacién, proyecto, ejecuciéon y
gestién de las obras en carreteras, aeropuertos,
puertos, recursos hidricos, costas, en energias
renovables, en urbanismo y planificacién del
territorio, en grandes estructuras, medio am-
biente o movilidad, entre otras. “Lios ICCP ha-
cemos posible la conexién de personas y terri-
torios, creamos las plataformas para el
transporte de mercancias y pasajeros, nos ade-
lantamos a las sequias y a las inundaciones pa-
ra reducir su impacto, contribuimos al desarro-
llo econémico y somos un servicio esencial para
la calidad de vida de los ciudadanos’ explican
desde el Colegio.

Solo en los ultimos veinticinco afios, los inge-
nieros de Caminos, Canales y Puertos han ges-
tionado méas de 70.000 millones de euros de in-
version en obra publica en Andalucia, el 12%
del total nacional.

Las carreteras y el transporte ferroviario con-
centran gran parte del esfuerzo inversor, segui-
dos por la gestién del agua (presas, conduccio-
nes, depuracién y regadios) y los proyectos
portuarios y aeroportuarios. Esta diversifica-
cién ha permitido que la obra civil andaluza
contribuya no solo al crecimiento econémico,
sino también a la modernizacién de la base pro-
ductiva, al fomento de la movilidad sostenible y
a la resiliencia frente al cambio climatico.

Algunas de las obras de ingenieria andaluza
mas relevantes de los tultimos afios son la A-92,
la autovia del Sur (A-4), la autovia del Centena-
rio (A-49), la autovia del Mediterraneo (A-7), la
autovia de la Plata (A-66), el AVE Sevilla-Ma-
drid, la variante de Roquetas de Mar, el puente
de la Constitucion de 1812 de Cadiz, la presa
del Negratin, los metros de Sevilla, Malaga y
Granada, el encauzamiento de la Rambla de
Belén, la desaladora del Campo de Dalias, la
presa de Cuevas del Almanzora, el Puerto de
Algeciras, el tunel del trasvase Guadairo-Ma-
jaceite, el Tren Tranvia de la Bahia de Cadiz
(Trambahia), la autovia Jerez-Los Barrios (A-
381), el Puente de Andalucia en Cérdoba, el
embalse de La Brefia II, el canal de riego Genil-
Cabra, el puente sobre el rio Odiel, el puente
internacional sobre el rio Guadiana o la presa
del Chanza, entre otras muchas. m
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Visita técnica a la EDAR de los Vados en Granada (Foto: Caminos Andalucia).
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ci6én para conseguir el titu-
lo de grado en ingenieria (4
anos) aunque permite in-
crementar la formacién
con un master, obteniendo
el titulo de ingeniero mas-
ter (5/6 afos). En la actua-
lidad, por el coste de los
estudios y la demanda de
ingenieros, una gran mayo-
ria de los ingenieros finali-
zan sus estudios en el nivel
de grado. Es decir, hemos
reducido los estudios y en
general la formacién y ca-
pacidad’) explica el presi-
dente de ASTAN.

Y subraya que“el trabajo
delos ingenieros hace crear
proyectos para que se desa-
rrollen industrias, explota-
ciones, energia y comuni-
caciones. Ademas, somos
en gran parte responsables
de que todo funcione. Sin
embargo, la profesién se
consigue con estudios in-
suficientes y con visién
mas reducida. Ademas, el
numero de alumnos que es-
tudian ingenieria también
se esta reduciendo, y en las
empresas su consideracion
disminuye y por tanto sus
condiciones. Es decir, hay
un desequilibrio entre la
importancia de la ingenie-
ria y quienes la hacen”

ASTAN defiende un mo-
delo de grado y master in-
tegrado que eleve el nivel
técnico desde el inicio, jun-
to con una cultura obliga-
toria de formacién conti-
nua en las empresas. La

Acuerdo institucional para
impulsar la ingenieria
industrial

A Camara de Comercio de Sevi-

1la, el Club Camara Antares y el
Colegio de Ingenieros Industriales
de Andalucia Occidental han unido
fuerzas para trabajar juntos en nue-
vas iniciativas que acerquen la inge-
nieria industrial al mundo de la em-
presay a la sociedad en general.

Gracias a este convenio, las tres enti-
dades pondran en marcha activida-
des de divulgacion, formacién y sen-
sibilizacién centradas en d&mbitos
clave como la industria, la energia, la
innovacion, la digitalizacién o la sos-
tenibilidad. El objetivo es mostrar de
forma clara y accesible co6mo la inge-
nieria industrial contribuye al creci-

miento econémico, a la competitividad
de las empresas y a un desarrollo mas
sostenible.

Esta colaboracién también pre-
tende estrechar la relacién entre
profesionales técnicos y empresa-
rios, facilitando el intercambio de
conocimiento y la participacién de
ingenieros industriales en encuentros,
foros y proyectos promovidos por la
Camara de Comercio de Sevilla y el
Club Camara Antares.m

adaptacion tecnolégica —
digitalizacién, automatiza-
cion, inteligencia artificial
aplicada a la ingenieria—
exige reciclaje constante.

A esta tension formativa
se suma un problema de
atracciéon y retenciéon de
talento. La competencia
global por ingenieros cua-
lificados es intensa. “Las
condiciones laborales han
de ser lo suficientemente
atractivas para que el inge-
niero mantenga su relaciéon
empresarial’, advierte
Yllescas.

En cualquier caso, la in-
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genieria andaluza se en-
cuentra ante una oportuni-
dad historica. La transicion
energética europea, la rein-
dustrializacién estratégica
y el desarrollo de infraes-
tructuras estan revalori-
zando la ingenieria como
sector clave para el despe-
gue econémico.
Andalucia parte con
ventajas: capacidad agri-
cola, recursos mineros, po-
tencial energético renova-
ble, ecosistema naval y
aeroespacial, y una red em-
presarial con experiencia
internacional. “Hemos de

realizar un gran esfuerzo
para desarrollar las inge-
nierias necesarias para li-
derar estos sectores” indica
Yllescas. Pero convertir es-
tas fortalezas en liderazgo
exige inversién en forma-
ci6én avanzada, politicas in-
dustriales coherentes y
empresas capaces de esca-
lar tecnolégicamente.

La tesis de fondo es cla-
ra: no hay desarrollo sin
ingenieria. O, en palabras
de Yllescas, “quienes me-
jor conocemos cémo pro-
ducir mejoras somos los
ingenieros”’m



