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aplicación al sector de las infraestructuras

Conclusión: Retos y Oportunidades

01

02

03

04



INTRODUCCIÓN Y CONTEXTO

La IA y otras tecnologías 
digitales están 
transformando la Sociedad –
>  Cuarta Revolución 
Industrial.

Las aplicaciones en IA  se 
esperan que tengan un 
impacto económico en 
Europa de 2 billones de euros 
en 2030 (10% PIB).

La IA impacta en todas las 
fases del ciclo de vida de las 
infraestructuras: Diseño, 
construcción, mantenimiento 
y desmantelación. 

Las infraestructuras civiles 
son parte de esta Revolución 
debido a su elevado 
potencial de digitalización a 
costes relativamente bajos.

Existen importantes barreras 
(> oportunidades) de 
regulación y de formación de 
l@s ingenier@s para el 
despliegue total de la IA en 
infraestructuras



LA IA EN LA FORMACIÓN Y COMPETENCIAS 

El contenido de los planes estudios 
que habilitan para el ejercicio de la 
profesión viene definido por la orden 
CIN/309/2009. Aunque las 
universidades renuevan sus planes de 
studio con asiduidad, la formación en 
competencias digitales e IA es 
marcadamente ausente. 

Es urgente incorporar formación sobre 
IA en los planes de estudio de ICCP 
para dar respuesta a la creciente 
demanda de profesionales y a las  
competencias en IA que el propio 
CICCP ya reconoce.

La Ingeniería de Caminos, CC. y PP. es 
una profesión regulada con 
competencias en asesoramiento, 
análisis, diseño, cálculo, planificación, 
gestión, construcción, mantenimiento 
y explotación de infraestructuras, 
energía y medioambiente.

El Catálogo de Competencias 
Profesionales, publicado por el CICCP, 
incluye expresamente compentencias 
digitales, tales como tecnología BIM, 
gemelos digitales, big data,  IA, etc. 



ESTADO DE LA TÉCNICA Y POTENCIALES USOS DE LA IA

GEMELO DIGITAL



ESTADO DE LA TÉCNICA Y POTENCIALES USOS DE LA IA

BENEFICIOS DEL GEMELO DIGITAL

Integración de distintas fuentes de datos 
(ontologías)

01 Estructuración de información 
multimodal y visualización a 
través de BIM

Interfaz centrada en el humano

Facilita la toma de decisiones basada en datos 
reales

Captura de datos a través de sensórica en 
tiempo real

02
Monitorización en tiempo real 
→O&M basados en condición

Monitorización continua del estado de la 
infraestructura y la planta

Análisis de tendencias y cuadros de mando 
operacionales y transversales 

Permite preguntas “What If”.

03 Capacidades de predicción y 
de análisis de escenarios –
Aplicaciones de IA

Planificación de mejoras basada en simulación.

Análisis de fiabilidad y prevención de fallos.



ESTADO DE LA TÉCNICA Y POTENCIALES USOS DE LA IA

MANTENIMIENTO PREDICTIVO: IMPACTO

Ingresos Tiempos 
de parada

O&M Fallos

Pre-
intervención

Logística

Equipamiento

Inspecciones

Intervención

SERVICIO COSTES 
O&M

Maximiza Minimiza

Maximiza Minimiza



ESTADO DE LA TÉCNICA Y POTENCIALES USOS DE LA IA

CIUDADES Y TERRITORIOS INTELIGENTES > GEMELO DIGITAL EXTENSO 

• Modelización holística de 
ciudades y territories 
mediante integración de 
tecnologías AI, IoT y 5G. 

• La frontera del 
conocimiento está en la 
interoperabilidad entre GDs.

 
• Existen importantes retos de 

interoperabilidad y 
verificabilidad que deben 
resolverse (< Blockchain)



0

Espacios controlados de 
pruebas (Art. 138)

REGULACIÓN IA: RETOS Y OPORTUNIDADES

REGLAMENTO 
EUROPEO DE 

IA(*)

(*) Reglamento (UE) 2024/1689 del Parlamento Europeo y Del Consejo de 13 de junio de 20242018/1139 por el que se establecen normas armonizadas en materia de inteligencia artificial y por el que se modifican los Reglamentos (CE) n.o

300/2008, (UE) n.o 167/2013, (UE) n.o 168/2013, (UE) 2018/858, (UE) y (UE) 2019/2144 y las Directivas 2014/90/UE, (UE) 2016/797 y (UE) 2020/1828

Procedentes de los efectos
negativos del uso de la IA en
sectores críticos.

Aplicaciones IA de 
alto riesgo (Art.55)

Aplicaciones de la IA para tráfico
rodado, suministro de agua, gas,
calefacción, electricidad. Su fallo
genera incidentes graves (Art. 3).
Infraestructuras críticas
(Directiva EU 2022/2557)

Regulación 
proveedores IA 

(Art.155)

En aplicaciones de alto riesgo:
servicios de vigilancia y
poscomercialización

Riesgos sistémicos 
(Art.110)

Espacios Físicos, digitales o
híbridos, para albergar pruebas
de aplicaciones IA
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SECRETARÍA DE ESTADO DE 
DIGITALIZACIÓN E INTELIGENCIA 
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ANTEPROYECTO DE LEY PARA EL BUEN USO Y LA GOBERNANZA DE LA 

INTELIGENCIA ARTIFICIAL 

 

 

 

 

EXPOSICIÓN DE MOTIVOS 
 
I 

 
La inteligencia artificial (en adelante, IA) es una pieza clave en la actual revolución tecnológica, con 
un enorme potencial de crecimiento y transformación, tanto en las relaciones económicas como en 
los hábitos de comportamiento sociales. La capacidad y capilaridad de esta tecnología la convierten 
en un instrumento transversal, con incidencia en un amplio espectro de sectores, multiplicando la 
penetración y el impacto positivo en la productividad de la economía a nivel global. 
 
Los sistemas de IA pueden llegar a funcionar con un elevado grado de autonomía y 
autoaprendizaje. Una vez entrenados, estos sistemas pueden inferir por sí mismos 
recomendaciones, decisiones, predicciones o contenidos, sin que sea necesario conocer y 
programar previamente qué datos y qué valoraciones originaron esos resultados ofrecidos por el 
sistema. 
 
Esta autonomía puede, por otro lado, suponer un desafío en cuanto a la transparencia y 
trazabilidad. En la ejecución de numerosos sistemas de IA es difícil establecer una correlación entre 
los datos de entrada y de salida, que el sistema determina de forma autónoma. Esta falta de 
trazabilidad conlleva riesgos cuando el uso de estos sistemas tenga un impacto sobre las personas, 
la sociedad o la economía. Por ello, es necesario definir un marco normativo de uso de esta 
tecnología que promueva la adopción de una IA fiable y centrada en el ser humano. 
 
Muchos Estados y entidades supranacionales, en particular la Unión Europea, han abordado el 
desarrollo de estos marcos normativos conceptuales. La «Declaración de Principios de la IA» que 
la OCDE publicó en 2019, y que actualizó en 2024, abordando los avances tecnológicos recientes, 
en particular, la IA generativa, destaca el principio de que la tecnología debe respetar los derechos 
humanos y los valores democráticos, incluyendo además en su principio de responsabilidad en el 
desarrollo de la IA los aspectos ligados a la seguridad, la protección y la privacidad, así como con 
los derechos laborales y de propiedad intelectual. También en 2019, la Comisión Europea creó el 
Grupo de Expertos de Alto Nivel en Inteligencia Artificial, que publicó ese mismo año su documento 
angular, «Directrices éticas para una IA Fiable», dando forma al concepto cada vez más universal 
de la IA confiable. Sobre esa base, el Grupo de Expertos publicó en 2020 el «Libro Blanco sobre 
Inteligencia Artificial», un documento estratégico que establece un enfoque europeo para promover 
el desarrollo de la IA, basado en dos pilares, la excelencia técnica y la confianza en la IA, que se 

• Emana del Reglamento Europeo de IA
• Establece la AESIA como punto de 

contacto único y autoridad de 
vigilancia de los sistemas IA de alto 
riesgo.

• AESIA como autoridad para la 
gobernanza de los espacios 
controlados de pruebas IA.

INICIATIVA ESPAÑOLA



CONCLUSIÓN: RETOS Y OPORTUNIDADES

Smart Cities and Territories

La IA tiene potencial de 
cambiar la forma de 
diseñar, construir y 
gestionar nuestras 
infraestructuras

No descapitaliza en 
know-how generado a 
lo largo de decenas de 
años. Al contrario, lo 
complementa y lo 
aumenta.

Las aplicaciones de IA 
en infraestructuras 
estarán reguladas por  
leyes nacionales 
coherentes con la 
Regulación EU de IA

Las aplicaciones de IA 
en infraestructuras se 
consideran de alto 
riesgo y deben cumplir 
con estrictos requisitos 
regulatorios 
(transparencia)

Es urgente actualizar 
planes de estudio para 
impartir habilidades de 
IA según regulaciones y 
competencias del 
sector



Smart Cities and Territories

GRACIAS
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