La IA en la Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos.
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INTRODUCCION Y CONTEXTO
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La IA y otras tecnologias
digitales estdn
transformando la Sociedad —
> Cuarta Revolucion
Industrial.
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La IA impacta en todas las
fases del ciclo de vida de las
infraestructuras: Diseno,
construccion, mantenimiento
y desmantelacion.
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Las aplicaciones en IA se
esperan que tengan un
impacto econémico en
Europa de 2 billones de euros
en 2030 (10% PIB).
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Las infraestructuras civiles
son parte de esta Revolucidn
debido a su elevado

potencial de digitalizacion a
costes relativamente bajos.
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Existen importantes barreras
(> oportunidades) de
regulaciéon y de formacién de
l@s ingenier@s para el
despliegue total de la 1A en
infraestructuras




LA |A EN LA FORMACION Y COMPETENCIAS

La Ingenieria de Caminos, CC.y PP. es
una profesion regulada con
competencias en asesoramiento,
andlisis, disefio, cdlculo, planificacién,
gestidn, construccidén, mantenimiento
y explotacién de infraestructuras,
energia y medioambiente.

El Catdalogo de Competencias
Profesionales, publicado por el CICCP,
incluye expresamente compentencias
digitales, tales como tecnologia BIM,
gemelos digitales; big data, IA, etc.

El contenido de los planes estudios
que habilitan para el ejercicio de la
profesion viene definido por la orden
CIN/309/20009. Aunque las
universidades renuevan sus planes de
studio con asiduidad, la formacion en
competencias digitales e IA es
marcadamente ausente.

Es urgente incorporar formacion sobre
IA en los planes de estudio de ICCP
para dar respuesta a la creciente
demanda de profesionales y a las
competencias en IA que el propio

CICCP ya reconoce.
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ESTADO DE LA TECNICA Y POTENCIALES USOS DE LA

‘ ‘ GEMELO DIGITAL

MODELO DE NEGOCIO

Accion sobre
Ent Real Modelo Modelo de
niorno ~ea Operativ Decision

CASOS DE USO ESPECIFICOS
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CAPA CONEXION

GEMELO FisICO GEMELO DIGITAL
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ESTADO DE LA TECNICA Y POTENCIALES USOS DE LA

‘ ‘ BENEFICIOS DEL GEMELO DIGITAL

Estructuracion de informacion Slerlzorzeeie chiiempe el Capacidades de predicciény
multimodalyvisualizacién a — O&M basados en condicion de analisis de escenarios —
través de BIM Aplicaciones de IA
Integracion de distintas fuentes de datos Qaptura de datos a traves de sensérica en Permite preguntas “What If”.
(ontologias) tiempo real
Interfaz centrada en el humano Monitorizacion continua del estado de la Planificacién de mejoras basada en simulacién.
infraestructuray la planta
Facilita la toma de decisiones basada en datos Anélisis de tendencias y cuadros de mando Anélisis de fiabilidad y prevencidn de fallos.
reales J yP

operacionalesy transversales
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‘ ‘ MANTENIMIENTO PREDICTIVO: IMPACTO

Minimiza
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Maximiza
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Minimiza

Maximiza

Pre-
intervencion

Tiempos
de parada

Intervencion

Equipamiento

o&M Fallos e
Logistica Inspecciones



ESTADO DE LA TECNICA Y POTENCIALES USOS DE LA
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‘ ‘ CIUDADES Y TERRITORIOS INTELIGENTES > GEMELO DIGITAL EXTENSO

TR o T

« Modelizacion holistica de

ciudades y territories

mediante integracion de
tecnologias Al, IoT y 5G.

- La frontera del
conocimiento estd en Ila
interoperabilidad entre GDs.

+ Existen importantes retos de
interoperabilidad y
verificabilidad que deben
resolverse (< Blockchain)




REGULACION IA: RETOS Y OPORTUNIDADES

AplicacionesIA de

altoriesgo (Art.55)
Aplicaciones de la IA para trafico
rodado, suministro de agua, gas,
calefaccidn, electricidad. Su fallo
genera incidentes graves (Art. 3).
Infraestructuras criticas
(Directiva EU 2022/2557)

Riesgos sistémicos
(Art.110)

Procedentes de los efectos

negativos del uso de la IA en

sectores criticos.

foygodores IA REGLAMENTO P orobas (ArL138)
Pro ATt 155) EUROPEO DE pruebas (Art.138)
IAC) Espacios Fisicos, digitales o

En aplicaciones de alto riesgo:
servicios de Vvigilancia 'y
poscomercializacion

hibridos, para albergar pruebas
de aplicaciones IA
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INICIATIVA ESPANOLA

i7 SECRETARIA DE ESTADO DE
MINISTERIO DIGITALIZACION E INTELIGENCIA

I PARALA TRANSFORMACION DIGITAL ARTIFICIAL

¥ Y DE LA FUNCION PUBLICA

ANTEPROYECTO DE LEY PARA EL BUEN USO Y LA GOBERNANZA DE LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

+ Emana del Reglamento Europeo de IA

+ Establece la AESIA como punto de
contacto Unico y autoridad de
vigilancia de los sistemas IA de alto
riesgo.

« AESIA como autoridad para la
gobernanza de los espacios
controlados de pruebas IA.

(*) Reglamento (UE) 2024/1689 del Parlamento Europeo y Del Consejo de 13 de junio de 20242018/1139 por el que se establecen normas armonizadas en materia de inteligencia artificial y por el que se modifican los Reglamentos (CE) n.o

300/2008, (UE) n.o 167/2013, (UE) n.o 168/2013, (UE) 2018/858, (UE) y (UE) 2019/2144 y las Directivas 2014/90/UE, (UE) 2016/797 y (UE) 2020/1828



CONCLUSION: RETOS Y OPORTUNIDADES

La IA tiene potencial de
cambiar la forma de
disenar, construir y
gestionar nuestras
infraestructuras

No descapitaliza en
know-how generado a
lo largo de decenas de
anos. Al contrario, lo
complementay lo
aumenta.

Las aplicaciones de IA
en infraestructuras
estardn reguladas por
leyes nacionales
coherentes con la
Regulacién EU de 1A

Las aplicaciones de IA
en infraestructuras se
consideran de alto
riesgo y deben cumplir
con estrictos requisitos
regulatorios
(transparencia)
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Es urgente actualizar
planes de estudio para
impartir habilidades de
IA segln regulaciones y
competencias del
sector
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