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• Casi un 5 % del PIB 
• Más que el PIB de 100 paises 
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Los costes del sistema. 
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El mismo producto ha 
costado 16 kM€ en 2021  
que en 2019. 
 
 Inductor de inflación. 

X 3 

https://www.jstor.org/publisher/oies


 

Mercado de la generación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 
Economía de la Energía Fotovoltaic Angel Arcos-Vargas – Octubre 2022 

 

Costes del 
sistema. 

Mercado de la 
generación. 

Los costes de 
producción. 

LCOE 

Impacto en el 
mercado de la PV. 

Tecnologías 
más 

eficientes.. 

Almacenamiento y 
autocomsumo. 

https://www.jstor.org/publisher/oies


El mercado de la generación. 
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• Mercado liberalizado. Ley del Sector Eléctrico 54/1997. 

• Operado por el OMEL. Conjuntamente con Portugal.  

• Se estructura en tres mercados: A plazo, diario y de corto plazo. 

• Si se dan las condiciones de competencia perfecta (HHI < 1500)  

la oferta a corto plazo debe coincidir con su coste marginal. 

• HHI 2020 = 1190 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

Coste Marginal ( CM (Q)): Variación que experimenta el coste 
total por unidad de variación de producto a largo 
plazo.  

CM (Q) = dC(Q)/dQ 
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El mercado de la generación. 
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El mercado de la generación. 
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El mercado diario 

representa un 75% de la 

demanda total 
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El mercado de la generación. 
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El mercado de la generación. 
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Fuente: REEE 1999 
https://www.ree.es/sites/default/files/downloadable/inf_oper_ree_98_1.pdf 

El mercado se diseña con unas reglas pensadas en una tecnología térmica, gestionable, síncrona y de elevados costes 

marginales (Carbón) 
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Los costes de producción. LCOE 
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Los costes de producción. LCOE 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 
Economía de la Energía Fotovoltaic Angel Arcos-Vargas – Octubre 2022 

 

El LCOE es el valor del 

coste total actual de 

construir y operar una 

instalación generadora 

de energía a lo largo de 

toda su vida útil. 
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Los costes de producción. LCOE.     EL TAMAÑO IMPORTA 
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Los costes de producción. LCOE.      
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Impacto en el mercado de la PV. 
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Impacto en el mercado de la PV. 
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Se incorporan al mercado unidades de oferta a coste marginal 0, lo que provoca una reducción del precio del 

mercado. 
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Impacto en el mercado de la PV. 
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On the one hand, a positive supply shock 

consisting of the introduction of 1 MWh of PV 

electricity will reduce the electricity price by 

0.002 €/MWh on an hourly average (in the 

hours of sun). Likewise, 25 MW of new PV 

power would be needed to reduce the 

average hourly price by 0,01€. This price 

reduction will be greater (in absolute values) in 

the hours of more irradiation, being zero at 

night and presenting an average value of 1.7 c€ 
in the hours of sunshine. 
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Impacto en el mercado de la PV. 
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15,174 MW x 0,01 €/25 MW = 6 € 
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Impacto en el mercado de la PV. 
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Tecnologías más eficientes.. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22 
Economía de la Energía Fotovoltaic Angel Arcos-Vargas – Octubre 2022 

 

Costes del 
sistema. 

Mercado de la 
generación. 

Los costes de 
producción. 

LCOE 

Impacto en el 
mercado de la PV. 

Tecnologías 
más 

eficientes.. 

Almacenamiento y 
autocomsumo. 

https://www.jstor.org/publisher/oies


Tecnologías más eficientes. 

 

 

 

 

 

23 
Economía de la Energía Fotovoltaic Angel Arcos-Vargas – Octubre 2022 

 

https://www.jstor.org/publisher/oies


Almacenamiento y autocomsumo. Nuevos modelos de negocio 
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Almacenamiento: Autoconsumo y oportunidades de negocio 
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No coincidencia entre demanda y 
producción 
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Los costes y la eficiencia de las 
unidades de almacenamiento 
mejoran año tras año, gracias al 
progreso tecnológico  (18% 
learning rate) 
 

 
 
• Reducción de costes. 
• Aumento de la eficiencia 

(round trip efficency) 
• Incremento de la vida útil 

(ciclabilidad) 
 

Almacenamiento: Autoconsumo y oportunidades de negocio. 
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¿Qué combinación de PV – Baterías debo instalar?      
 

 

 

 

Potencia (kWp) 
S: 0 kWh S: 0,5 kWh S: 1 kWh S: 1,5 kWh S: 2 kWh S: 2,5 kWh S: 3 kWh 

VAN TIR V/I VAN TIR V/I VAN TIR V/I VAN TIR V/I VAN TIR V/I VAN TIR V/I VAN TIR V/I 

0,5 358,07 € 14,40% 0,80 314,60 € 12,92% 0,63 361,21 € 13,26% 0,66 364,00 € 12,83% 0,61 296,68 € 11,39% 0,46 223,20 € 10,00% 0,32 149,71 € 8,74% 0,20 

1 675,97 € 14,00% 0,75 679,43 € 13,69% 0,72 725,45 € 13,83% 0,73 771,17 € 13,96% 0,73 812,54 € 14,03% 0,74 807,42 € 13,72% 0,70 742,09 € 12,95% 0,62 

1,5 808,26 € 12,60% 0,60 924,08 € 13,16% 0,66 969,66 € 13,27% 0,67 1.017,40 € 13,39% 0,68 1.070,01 € 13,53% 0,69 1.113,25 € 13,60% 0,70 1.060,37 € 13,12% 0,64 

2 892,58 € 11,60% 0,50 1.031,79 € 12,18% 0,56 1.078,09 € 12,30% 0,57 1.127,67 € 12,42% 0,58 1.181,67 € 12,56% 0,59 1.217,57 € 12,60% 0,59 1.186,27 € 12,34% 0,56 

2,5 956,22 € 10,90% 0,42 1.115,16 € 11,48% 0,48 1.162,33 € 11,59% 0,49 1.212,80 € 11,71% 0,51 1.267,61 € 11,84% 0,52 1.298,15 € 11,87% 0,52 1.260,65 € 11,64% 0,49 

3 1.019,32 € 10,40% 0,38 1.150,24 € 10,83% 0,42 1.198,12 € 10,94% 0,43 1.249,48 € 11,05% 0,44 1.304,14 € 11,17% 0,45 1.327,73 € 11,18% 0,45 1.287,67 € 10,99% 0,43 

3,5 1.076,51 € 10,10% 0,34 1.190,77 € 10,38% 0,37 1.239,24 € 10,48% 0,38 1.291,64 € 10,58% 0,39 1.346,21 € 10,70% 0,40 1.362,46 € 10,69% 0,40 1.319,63 € 10,52% 0,38 

Almacenamiento: Autoconsumo y oportunidades de negocio 
 

 

 

 

 

https://www.jstor.org/publisher/oies


. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

28 
Economía de la Energía Fotovoltaic Angel Arcos-Vargas – Octubre 2022 

 

¿Qué combinación de PV – Baterías debo instalar?      
 

 

 
Nivel de Consumo 

Potencia PV 

(kWp) 

Batería 

(kWh) 
VAN TIR VAN/Inv. 

2000 kWh 0,5 1 379,57 € 13,57% 0,69 

3500  kWh 1 2 812,54 € 14,04% 0,74 

5000  kWh 1,5 3,5 1222,28 € 13,87% 0,84 

6500  kWh 2 4 1620,57 € 14,01% 0,85 

8000  kWh 2,5 5 2023,79 € 14,01% 0,86 

Almacenamiento: Autoconsumo y oportunidades de negocio 
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Conclusiones. 
 

1) Los costes de la electricidad se han visto incrementados en los últimos meses de forma importante. 

2) Este incremento se ha debido principalmente a los costes de generación, que han aumentado  casi tres veces. 

3) El mercado actual se creó hace 25 años, en el que la configuración tecnológica del sector no contemplaba 

generación de coste marginal cero. 

4) Actualmente, la fotovoltaica es la generación que presenta menores costes. 

5) Los costes de las unidades pequeñas doblan a los de mediano tamaño. 

6) La mayor parte de las ofertas las hace a 0, lo que no sería sostenible a largo plazo. 

7) La tecnología fotovoltaica que presenta mayor rentabilidad es la de seguimiento a un eje. Este resultado se 

verifica para todos los paises de Europa. 

8) Debido a la no gestionabilidad de la PV, y de la no coindidencia de la producción con la demanda, tiene sentido 

la instalación de unidades de almacenamiento que sincronicen generación y consumo. 

9) La sostenibilidad del Sistema pasa por su participación en mercados de largo plazo. 
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¡ Muchas gracias! 

  

aarcos@us.es 
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