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>> Distribuidores homologados: Asociacién @M ='= émb

Almacenas Master Builders

>> Aplicadores homologados: Asociacion DIR

A Instaladores certificados por Bureau Veritas segun la Norma ISO 9001 desde 2008. ) ) Apicadores expertos de
A Certificados Conjuntos de Cobertura (Asociado DIR-Master Builders Solutions) desde el afio B
1.999.

Master Builders Solutions en Andalucia:
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‘ Roberto Herrera
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Impermeabilizacion y proteccion quimica
de estructuras de hormigon

Programa:

1. |Introduccion alaimpermeabilizacion y proteccion quimica de estructuras de hormigon
A Principios y conceptos de impermeabilizacion

A Trabajos previos: obturacion de vias de agua, medias cafias, sellado de juntas,
tratamiento de tubos pasantes, reparacion, regularizacion y tratamiento de fisuras

2. Impermeabilizacion de infraestructuras

A  Tipos de membranas impermeables
3. Impermeabilizacion con membranas cementosas
4. Proteccion quimica con membranas poliméricas
5. Casos practicos:

A Presa, canal, depdsito, decantador y cubeto
6. Herramienta digital para definir la solucién de obras hidraulicas

MBCC GROUP






>> Impermeabilizacion: Conceptos basicos

Objetivo: evitar la entrada o salida de agua o de agentes liquidos en una estructura.

Campo de aplicacion: a nivel general seran las estructuras de contencion y conduccion de agentes liquidos. Nos
centraremos en estructuras de hormigon, si bien disponemos de soluciones efectivas para otros tipos de materiales;

metalicos, ceramicos, poliéster, etc.

Obra civil

Edificacion

Industria

> I I I T D D D D D D D D

Presas

Canales

Depositos

Balsas

EDARs y ETAPs
Arquetas

Cubetos

Tuberias
Cubiertas

Piscinas

Galerias

Fosos de ascensor
Estructuras enterradas
e

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group



>> Impermeabilizacion:

Es la sustancia mas abundante en la naturaleza y se presenta en los tres
estados: solido, liquido y gas.

Se caracteriza por tener:

A Gran capacidad de disolucion de sales.

A Gran capacidad de transportar solidos, liquidos y gases.
A

A

Gran mojabilidad: tension superficial muy baja.
Gran poder de penetracion.

Por este motivo es altamente nociva para el hormigon.

Impermeabilizacion: Aplicacion de una membrana Proteccion quimica: En el caso de agentes
liquida o preformada que impida que pase el flujo de un guimicos agresivos, las membranas impermeables
lado a otro. deberan tener ademas suficiente resistencia quimica.

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group



)) Impermeabilizacion: Conceptos basicos

El flujo de agua puede ser La impermeabilizacion puede realizarse para presiones:
hacia el interior o hacia el directas, indirectas o para ambas.
exterior.

Flujo hacia el interior PRESION DIRECTA V

Las
impermeabilizaciones
a presiones directas
de agua son mas
efectivas

Flujo hacia el exterior

Las
impermeabilizaciones
a presiones
indirectas de agua
nunca deberian ser la
primera opcion

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group



>> Impermeabilizacion: Conceptos basicos

Membranas impermeables ' -

Recubrimientos o envolventes capaces de soportar una presion hidraulica aplicada sobre si
Mismos.

¢, Todas las membranas son igual de impermeables?
No, cuanto mas alta es la presion (columna de agua) que soporta la membrana, mayor es su

impermeabilidad. Una membrana puede ser impermeable a una cierta columna de agua pero
no serlo a una mayor.

Mé&ter Builders Solutions i a brand of MBCC Group 10



>> Impermeabilizacion: Conceptos basicos

Requerimientos minimos:

A-La I mpermeabilidad ndeberz2ao ser

A La maxima presion de agua soportada por una
membrana se corresponde con la maxima columna de
agua soportada a partir de la cual la membrana
comienza a ser permeable.

A Nos interesan valores elevados de impermeabilidad bajo
presion de agua y entenderemos como valores
aceptables aquellos O 1,5bar (15m.c. a.)

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group 11



)) Impermeabilizacion:

El agua, ademas de tener un efecto perjudicial sobre el hormigon, es el
vehiculo que usan otras sustancias nocivas para penetrar a traves de las fisuras y de la propia porosidad.

A Agua: provoca fenémenos de A CO,: Presente en nicleos A Cloruros: Presentes en zonas
corrosion, roturas en zonas urbanos e industriales, favorece marinas e industriales, actdan
expuestas a ciclos hielo-deshielo, los procesos de corrosion inducida como catalizadores de la reaccion

erosion, etc. .- por carbonatacion. de corrosion.

Oo, O

Estos elementos generan procesos de corrosion en el hormigon armado

N

Reduccion del J

k

Impermeabilizar Proteger Aumento vida util

mantenimiento

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group 12



) Impermeabilizar de forma correcta es un concepto integral que
exige unavision global

e r e
hts a0

N TS
M.‘\ SR

Refuerzo de estructuras con fibra
de carbono

Membranas impermeables:
= Cementosas
= Poliméricas (proteccion quimica)

VAREETS UK
Tratamiento de fisuras
= |nyeccion
= \/endas

Morteros de reparacion no
estructural (cosméticos)

Tratamiento de juntas:

Perfiles hidroexpansivos
Sellados con masilla
Sellados con banda elastica

Tratamiento reparacion estructural
= Proteccion de armaduras
= Mortero tixotrépico o mortero fluido

Proteccion del hormigon:
Hidrofugantes
Pinturas anticarbonatacién
Inhibidores de corrosion migratorios

Tratamiento de elementos
pasantes
Obturacion de vias de agua

Tratamiento de medias cafnas:
Mortero
[\ EIE
Banda elastica

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group
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>> Trabajos previos: Obturacion de vias de agua

Obturacion directa: taponamiento de fugas localizadas mediante productos de rapido endurecimiento (realizar

a continuacion la impermeabilizacion definitiva).

Morteros ultrarrap

| & _1/J

MasterSeal 573

Mortero de aplicacion en
. polvo para vias de agua.

Aplicar directamente el
polvo sin amasar sobre
la via presionando
durante al menos 1 min.

Repetir la operacion si es
necesario.

En fisuras tratar de abajo
a arriba.

idos obturadores

MasterSeal 590

Mortero ultrarrpido para vias de agua
y medias cafas.

Fraguado final: 2-4 minutos.
Medias cafias 5x5cm. Consumo 1kg/ml

Resinas acuarreactivas

Masterlnject 1325
Inyeccidn de resina de poliuretano 2k

acuarreactiva para obturacion de vias
de agua.

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group
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> Trabajos previos: Medias canas

Objetivo: Suavizar los encuentros de 90° muro-losa y muro-muro, permitiendo la continuidad de la membrana impermeable
y mejorando la limpieza en depdsitos, piscinas, etc.

Solucién
excelente para
tratamiento de
medias cafias

on mortero: MasterEaco S Con masilla: MasterSeal NP 474 Con banda: MasterSeal 930/ 933

Para encuentros sin movimientos Para encuentros con movimientos Para encuentros con grandes movimientos

A Morteros para rapido endurecimiento: MasterSeal 590,
MasterEmaco N 352 RS, MasterEmaco S 5440 RS

A Morteros estandar: MasterEmaco S 5300, MasterEmaco S 488

A Morteros epoxi mas impermeables: MasterTile CR 730 TIX

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group
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>> Trabajos previos:

Juntas sin movimiento
Construccion

Corte
Hormigonado

Sellado interno
Juntas de PVC
Masilla hidroexpansiva
Perfiles hidroexpansivos

Sellado externo
Masillas
Bandas

Sellado de juntas

Juntas con movimiento
Dilatacion

Distintos materiales
Distintos elementos

Sellado interno
Juntas de PVC

Sellado externo
Masillas
Bandas

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group
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>> Trabajos previos:

A Juntas sin movimiento:

Con masilla o perfiles
hidroexpansivos

A Juntas con movimiento:

Con banda de PVC

Masillas
hidroexpansivas
MasterSeal 912

Sellado interno de juntas en hormigon

Perfiles
hidroexpansivos

MasterSeal 910
Formatos:

A 10x20mm

A 5x20mm
Aumento de volumen
retardado.

Los hidroexpansivos son productos que
hinchan al entrar en contacto con el
agua y deshinchan en caso de que el
agua desaparezca.

a otros sellados mas efectivos

Sion aompleme 0s¢C

Bandas de sellado
interno para juntas
con o sin
movimiento

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group

17



>> Trabajos previos: Sellado externo de juntas en hormigon

Sellado de juntas mediante masillas:
Anchos de junta hasta 30-35mm

A POLIURETANO MONOCOMPONENTE
AMasterSeal NP 474: M6dulo medio (paredes y suelo) y agua potable
AMasterSeal P 147 (Imprimacion de poliuretano)

A POLISULFURO i Altas resistencias quimicas
AMasterSeal CR 170 (Tixo0) /171 (Fluida).
AMasterSeal P 117: Imprimacion soporte absorbentei epoxi 2k
AMasterSeal P 107: Imprimacion soporte no absorbente i silano 1K

' ! Labios de junta
ISOporte

d - .

[

. L T 5. ¥ : . Las masillas permiten

¢ Relacién tamafio junta ideal: N o ot ‘o A - AL :
Ancho:Profundidad = 2:1 > Imprimacién rellenar superficialmente

e Profundidad minima de MASTERSEAL P 147 fisuras y pequeﬁas /s
material sellante: 6mm. : s P :

* Profundidad méaxima de grietas de forma previaa
material sellante: 12,5mm MASTERSEAL 920 la impermeabilizacion

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group 18



>> Trabajos previos: Sellado externo de juntas en hormigon

Sellado externo mediante banda elastica adherida:
Elastomero termopléastico para junta de incluso mas de 35mm

Capacidad de elongacién >400%
Apto para contacto permanente con agua incluso agua potable (DWI y RD 140/2003)

A MasterSeal 930 i
Rollos 20 metros lineales de 15, 20cmy 2m (1mm espesor) s
A MasterSeal 933

Conjuntos 5Kg (Consumo 1Kg/m lineal)

e
{
\)}

‘J/f“ Mg

DRINKING WATER INSPECTORATE

Excelente sol
para tratam
juntas y medias

Adhesivo: MasterSeal 933 (1kg/m lineal)
Banda: MasterSeal 930

Sistema MasterSeal: Imprimacion (si procede)
Sistema MasterSeal: Membrana cafas

A

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group 19






Reparacion de labios en zonass: = “@

puntuales y doble sellado con masHTa = 5 iy :
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°  Reactor BIO|OgICOEDA
| (Cordoba) o ==

Todo elemento pasante es un punto susceptible de
presentar filtraciones.

El acero y el PVC presentan una superficie sobre la cual
no todos los productos tienen buena adherencia, por lo
gue lijar e imprimar la superficie con imprimaciones
poliméricas de alta adherencia, MasterEmaco P 2000 BP
0 MasterSeal P 770 y espolvorear arido, ayuda a dejar
una textura rugosa sobre la cual podamos adherir otros
sistemas.

M|




>> Trabajos previos: Elementos pasantes

MasterSeal 912
MasterSeal 910

Con hueco accesible:

Solucion 6ptima: relleno con resina fluida
A Colocacion de masilla hidroexpansiva MasterSeal 912

A Relleno con mortero epoxi fluido MasterFlow 150 o con resina de poliuretano
deformable Masterinject 1330 (ambas para huecos < 30-50mm)

Solucidén alternativa: relleno con mortero cementoso fluido
A Colocacién de masilla hidroexpansiva MasterSeal 912

A Relleno con mortero cementoso fluido MasterEmaco S 5450 PG (necesario
imprimacion previa del tubo y espolvoreo de arido)

- . _ MasterSeal 912
En el caso de utilizar masilla o perfiles

hidroexpansivos deberemos tener un
recubrimiento minimo de entre 5y
10cm para evitar roturas (consultar)

MasterFlow 150
MasterEmaco S 5450 PG
Masterinejct 1330

MasterSeal 910 _—

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group 23



>> Trabajos previos: Elementos pasantes

Precaucion con los repicados e
inyecciones cuando los tubos son

Con hueco no accesible de PVC, etc., para evitar roturas

1. Repicado del hormigon en el perimetro del tubo 1. Inyecciones con resinas fluidas epoxi o poliuretano

2. Rellenar con mortero epoxi tipo MasterBrace ADH 1460 Masterinject 1360/1330 (solo valido para tubos de acero)

3. Sellar interna y superficialmente con masilla MasterSeal NP 474 2. Sellar superficialmente con masilla MasterSeal NP 474

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group 24



>> Trabajos previos: Elementos pasantes

a
¢Donde estan los puntos

criticos de esta
iImpermeabilizacion?

A

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group
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>> Trabajos previos: Reparacion estructural

Procedimiento estandar para realizar
una correcta reparacion de un
elemento de hormigon

1. Preparacion del soporte

2. Desoxidacion de armaduras

3. Proteccién de armaduras

MasterEmaco P 5000 AP / P 2000 BP

4. Aplicacion de mortero estructural

MasterEmaco S 5300/ S 3000 CI

5. Aplicacion de la membrana
impermeable MasterSeal

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group
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Y Trabajos pr.%, i

Regularizacion de paramentos:

Las membranas de impermeabilizacion
generalmente son de bajo espesor (0,5-5mm).

Solo una superficie regular nos permitira
aplicar una membrana impermeable continua
en el espesor minimo requerido.

Deberemos regularizas las zonas con
coqueras y nidos de grava para evitar poros y
discontinuidades en la membrana.

A Hasta 5mm: MasterSeal 531
A Mas de 5mm: MasterEmaco S 5300




>> Trabajos previos: Regularizacion

Regularizacion de paramentos: Se realizara siempre ANTES de impermeabilizar y NUNCA después de haber aplicado la
membrana, para evitar que el mortero de regularizacién se desprenda.

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group
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>> Trabajos previos: Tratamiento de fisuras

Las fisuras son puntos criticos que han de tratarse de forma adecuada
antes de impermeabilizar y para esto es necesario tener perfectamente
definidas su causa y su tipologia (fisura o grieta, estatica o dinamica):
A Inyeccion, vertido o espatulado de resinas

A Uso de revestimientos elasticos y flexibles con o sin malla

A Uso de bandas y/o espatulado con masillas elasticas

3.- Impermeabilizacién normal con MasterSeal 6100 FX (2mm)

~

J,

Sellado de flsuraMKnL s Inyeccion de fisuras
masilla en canal en 3 b i en cubierta digestor

Huelva N J TRy en Sevilla

Sellado de fisuras con
masilla en cubierta
Aeropuerto Malaga

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group 29



>> Impermeabilizacion: Tipos de membranas

Una vez realizados todos los trabajos previos procederemos a aplicar una membrana impermeable que asegure
la estanqueidad del elemento.

Trabajos previos: R —
I . i et &

Obturacion de vias de agua
Reparacioén estructural del hormigén
Regularizacion

Tratamiento de fisuras

Medias cafnas

Sellado de juntas

Tratamiento de elementos pasantes
Refuerzo de estructuras con fibra de
carbono

Aplicacion de la
membrana |mpermeabl

T > T D T D T D

Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group 30



Master Builders Solutions i a brand of MBCC Group

31



