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1. Los antecedentes del metro de Sevilla

 Plan decenal del Ayuntamiento de Sevilla de 1968

» Proyecto de Ley sobre Construccion y Explotacion del Metro
de Sevilla

— Aprobado por Las Cortes en 1975 y nunca derogado.
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Fig.1. Perfil longitudinal de la Linea 1 de La Plata a Telescopio
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2. Suspension de las obras del metro de los anos 70

 En febrero de 1983, los desperfectos ocasionados en el
edificio de La Equitativa desencadenan una campana de
prensa contraria al metro de Sevilla.

* El 4 de marzo de 1983, la Comision Asesora creada por el
Ayuntamiento de Sevilla acuerda la terminacion de las
estaciones y la paralizacion total de las obras en 1984.
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3. Las razones de dicha suspension

Los problemas del metro de los afnos 70 surgen en las estaciones
profundas, construidas con el nuevo método austriaco. Hoy en dia
dicha construccion se tendria que hacer, en general, con
tuneladora.

En cualquier caso los edificios danados se han reparado sin
mayores problemas.
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Tabla 1. Evolucidon de la emisidon de gases contaminantes por el
transporte privado en el area metropolitana
Impacto ambiental insostenible

Emisiones anuales debidas al trafico (t)

Ano | CO Oxidos de Compuestos | CH, | Particulas | CO,
nitrogeno organicos solidas
volatiles sin
metano
2004 |19.290 |1.770 2.040 180 | 180 407.160
2020 |34.140 |3.150 3.630 300 |330 720.360
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4.1. Modelo «actual» de movilidad metropolitana

El medio de transporte mas empleado por los sevillanos es el
automovil (69%) seguido por el desplazamiento a pie (44%) vy el
autobus (37%). Bicicleta (16%)

Insostenible ambientalmente (ruido, contaminacion).
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4.2. Soluciones

Ventajas del transporte publico:
Reduccion de la emisidon de contaminantes a la atmosfera.

Transporte publico emite 150 veces menos CO, por viajero
y kilometro que el privado.

El usuario de transporte publico ocupa 100 veces menos
espacio.

El transporte publico es 20 veces mas seguro.
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5. Lalinea 1 del metro actual

« Combina el sistema de pantalla en tramos superficiales con un tunel
semi-profundo (ejecutado con tuneladora EPB), a través de arenas o
zahorras.
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5.1. Desarrollo de las obras de la linea 1

Tras 18 anos de parada, en el afio 2002 comenzaron de nuevo las
obras. Hay que destacar a la Consejera de Obras Publicas y
Transportes entre 2000 y 2008, Concepcion Gutierrez del Castillo,
en la gestion y construccion de la linea 1. EI 2 de abril de 2009 se
inaugura la linea | del nuevo metro de Sevilla sin mayores
problemas. Entretanto ciudades como Valencia, con un area
metropolitana semejante a la de Sevilla y con 9 lineas, y Bilbao (con
un area mucho menor), que empezaron mucho mas tarde, tienen
sus metros terminados.
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7. El futuro del metro de Sevilla

La Junta estima la inversion necesaria para las lineas 2, 3y 4 en 3706
millones de euros. Nadie pide que se inicien las tres conjuntamente.

En septiembre de 2012, el Diario El Mundo citaba unas declaraciones del
entonces Presidente de La Junta de Andalucia: La Unica certeza ahora es que
los sevillanos son los unicos que tienen metro. Granada y Malaga tambien
lo tendran. Granada porque esta abierta en canal y tiene la financiacion
garantizada a traves del Banco Europeo de Inversiones. Malaga porque lo tiene
en obras avanzadas y que en cuanto a las nuevas lineas del metro de Sevilla,
el ex-Presidente no descartd que en el futuro se retomen, si existe posibilidad
presupuestaria, y si hay consenso con el Gobierno central para que se
comprometa con su financiacion. Sin embargo, la linea | construida es un metro
gue enlaza Sevilla con su area metropolitana, el Aljarafe y Dos Hermanas, pero
en absoluto es un metro que solucione para nada el problema de la ciudad.
¢,Con tanta ayuda que ha llegado de la Unidn Europea, no se ha podido pedir
financiacion semejante para el metro de Sevilla? ¢ En 2012 ya no preocupaba la
contaminacion senalada por el PLAN DE MOVILIDAD SOSTENIBLE DE
FEBRERO DE 20067
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7. El futuro del metro de Sevilla

Segun una informacion de Ana Sanchez Ameneiro, el Gobierno
andaluz no ha dudado en construir en solitario otros transportes
ferroviarios (metros y tranvias) en otros municipios andaluces con
mucho menos peso en la poblacion que Sevilla y su area
metropolitana, y con una inversion global que supera los 935
millones de euros con escasa o nula rentabilidad. Es el caso de los
tranvias de Vélez-Malaga y Jaeén, el tren tranvia de Bahia de Cadiz,
y el Metro de Granada. En Sevilla, su inversion mas reciente ha sido
el tranvia de Alcala de Guadaira que va a conectar con la linea 1 de
Sevilla.

El coste de las dos lineas del metro de Malaga es, por el
momento, 870 millones de euros
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8. La linea 3 del metro de Sevilla

La linea 3 del metro es la linea NS, de Pino Montano a los Bermejales, que
pasa por la Macarena y Las Rondas, con futura ampliacion al barrio de
Bellavista.

Longitud 13,3 km: en superficie 1,7 km, subterraneo 11,5 km.
Presupuesto base de licitacion total: 1179 millones de euros (89 M€/km)

Presupuesto base licitacion tramo |: (Pino Montano-Prado de San Sebastian):
681 M€

Profundidad media linea: 8-10 m
Profundidad media estaciones: 12 m (max. 20 m)

Parece ser que el Alcalde de Sevilla ha firmado un principio de acuerdo, que
prevé una financiacion tripartita por las tres administraciones interesadas, del
tramo | de la linea 3, por un importe del orden de los 700 millones de euros.

La Junta sostiene gque es la linea mas rentable social y econdmicamente. Entre
las razones que se dan para escoger esta linea esta el hecho de su enlace con
la linea 1, precisamente en el Prado de San Sebastian.
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8. Lalinea 3 del metro de Sevilla

La linea 3 estara interconectada con la red de Cercanias de Renfe en la
estacion de Pino Montano, en su extremo norte con la linea C2. También
coincidiria en su trazado con el tranvia Metrocentro en la estacion del
Prado de San Sebastian.

Segun el Consejero de Fomento, la conexion en cuestion es la que
beneficiaria a una mayor poblacion que abarca los 150.000 habitantes en
un radio de 500 metros del trazado.

En su recorrido norte, discurre por dos de los distritos municipales de la
ciudad mas poblados: Norte (Pino Montano) y Macarena. Igualmente, daria
cobertura al Hospital Virgen Macarena, asi como a los campus
universitarios de la Universidad de Sevilla, situados en Reina Mercedes,
el Prado y la Macarena.
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9. Trazado

« 1. Comienza con un tramo en superficie desde las cocheras

o 2. Continta con un tramo en subterraneo por una serie de calles
gue se supone que tienen una anchura suficiente para soportar el
metro construido mediante pantallas:

— Agricultores

— Ronda urbana norte

— Fernando de los Rios

— Av. Dr. Fedriani

— Hospital Virgen Macarena (bajo aparcamiento)
— San Juan de Ribera

— Mufioz Ledn

— Las Rondas

— Prado de San Sebastian

— Los Bermejales
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10. Corte del terreno

Hospital Virgen Macarena (profundidades capas)
— Relleno flojo 2-3 m

— Arcilla arenosa densa 0-5 m

— Arenas arcillosas de compacidad media 2-5 m

— Techo de la grava: 2-7 m

— Techo de la marga: 17 m

— Nivel freatico a 4 m de profundidad
En todo el trazado (profundidades)

— Profundidad del techo de la grava 3,3 m (cocheras)-14,7 m
(Jardines de Murillo)

— Profundidad del techo de la marga 14,6 m (Fernando de los
Rios)-20,3 m (estacion del Prado)

Esto quiere decir que el fondo de la excavacion (8-12 m) esta
practicamente siempre dentro de la grava
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11. Estudio hidrologico

« De gran importancia en la linea 3 por ser paralela al rio
» Se deberia realizar un estudio del trazado de todas las lineas
» 25 portillos a lo largo del trazado de la linea 3
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9. Ejecucion de tuneles con pantallas
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9. Obras ejecutadas en subterraneo (Juan de Dios
Moreno)

FASE 8: EXCAVACION HASTA COTA INFERIOR DE LOSA DE NIVEL DE FASE 10: EXCAVACION HASTA COTA DE PUNTALES Y DISPOSICION DE
VESTIBULO PUNTALES PROVISONALES

FASE 9: EJECUCION DE LOSA DE NIVEL DE VESTIBULD FASE 11: EXCAVACION HASTA COTA INFERIOR DE CONTRABOVEDA



9. Terminacion

FASE 16: TERMINACION DE ELEMENTOS INTERIORES Y PUESTA EN SERVICIO
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11.Dificultades constructivas

Uno de los puntos mas conflictivos de esta infraestructura es el paso bajo el
aparcamiento del Hospital Virgen Macarena. A esa altura se ha previsto
un tunel en mina de 145 metros bajo el parking y la protecciéon con
pantallas de jet-grouting, paraguas de inyecciones, y elementos de
sostenimiento propios de tuneles en mina.

Otro de los retos es el paso sobre la linea 1 del Metro. Para ello se
instalaran moédulos de pantallas cortas y se ejecutara un tapon de cierre
bajo la contrabdveda.

El paso inferior por Cardenal Bueno Monreal implica igualmente una
mayor dificultad.
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11.1. Paso bajo el aparcamiento del Hospital Virgen Macarena

1. Se cuenta con proteccion de la pantalla del aparcamiento.
2. Ejecucion del pozo de ataque.

3. Desde el sotano del aparcamiento, taladros de alivio y pantallas triples de
columnas secantes de jet-grouting de 0,75 m, transversales al eje del tunel,
gue dividen el tunel longitudinalmente en 10 recintos.

4. Ejecucion de una doble corona de jet-grouting, armada con bulones, en la
boveda del tunel y empotrada en la marga.

5. Bombeo del recinto y excavacion del avance en pases de 1,20 m, y
ejecucion de las fases 6 a 8 antes de realizar el siguiente pase.

6. Colocacion de cerchas tipo HEB-160 .

7. Ejecucion de sostenimiento con hormigon bombeado sobre encofrado
perdido de chapa Bernold.

8. Proyeccion de gunita sobre el sostenimiento a modo de sellado.

9. Hormigonado del revestimiento de la boveda a lo largo de todo el avance.
10. Ejecucion de la destroza en avance central.

11. Ejecucion de hastiales por bataches de longitud < 2,40 m.

12. Excavacion y ejecucion de la contraboveda.
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11.1. Paso bajo el aparcamiento del Hospital Virgen Macarena

SECCION TRANSVERSAL SECCION LONGITUDINAL D? WZ?,%L
AL, INFERIZH LEL .\'J.FAF!MFHLE‘I'TTTS
! y =g
U RELLENOS T &
AMTROPICOS

UG llin ARENAS © m——
Wiﬁ;’-"ﬁ o am.nmmnm::mENTl:‘ g . \
T I L T e e e P N R Mokl ]

o
\

WG GRAVAS

U ARCILLAS T
MARGESAS |

[
KILGMET 3+600 A
B 8 8 5 8 8 E B § 8 B § §
T, 3 @ i i
BROVEOT 12 G Ta A e G o e e e "
' 2 i i i = ik e i3 i T A W



11.2. Paso por encima de lalinea 1

1. Ejecucion de moédulos de pantallas cortas, bajo las que se realizaran
inyecciones adicionales tanto desde el interior de las pantallas como desde el
exterior para crear una especie de zapata y repartir las cargas de la pantalla,
evitando que apoye directamente sobre los tlneles existentes.

2.Columnas de jet-grouting, al tresbolillo, de 0,75 m de diametro y separacion
entre ejes de 0,60 m.
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11.2. Paso por encima de lalinea 1
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12. Instrumentacion en las pantallas

Metro de Malaga

Se limita la deformada horizontal de las pantallas a 12-15 mm. En zonas
con edificios a una distancia superior a la maxima profundidad de
excavacion, se permite alcanzar hasta 20-25 mm.

Lectura diaria hasta la estabilizacion de movimientos.
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12. Instrumentacion en las pantallas y en el terreno

Pernos de convergencia en el intradés de las pantallas, lo antes posible
durante la excavacion de vaciado. La medida de las deformaciones se
realizara con cinta extensomeétrica de acero INVAR, con una repetitividad
de la medida de + 0,1 mm. Los inclinbmetros se dispondran embebidos en
los mdédulos de pantalla.
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13. Instrumentacion en edificios

Las fisuras sobre edificios y estructuras se instrumentaran mediante

deformometros o fisurbmetros automatizables.
Vendran acompanados de medidas de nivelacion (tornillos embebidos con

rosca)
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12. Conclusiones

El metro es una obra fundamental para Sevilla por razones ecologicas
(minima contaminacion) y de trafico interior (Sevilla se ahoga). En esta
obra Sevilla se juega su prestigio y su futuro.

Para ello es necesario ejecutar las 4 lineas del metro. Los proyectos de
las lineas 2, 3y 4 estan terminados hace anos.

El metro de Sevilla se ha quedado fuera del plan de transportes disefado
por la Junta en el que se contemplan las obras que se van a desarrollar
con el horizonte de 2020.

La Expo del 92, que soOlo se podria haber celebrado en Sevilla por su
monumentalidad y relaciones con América, supuso un desarrollo
fundamental no s6lo para Sevilla, sino que para toda Andaluciay el resto
de Espaifia, por sus autovias y TAV gue se fue extendiendo a mas y mas
ciudades, etc. Sin embargo a partir del 92 Sevilla se ha convertido en
una ciudad maldita a la que se niegan las inversiones y hasta la
navegabilidad de su rio.

José Luis de Justo Alpafiés



iMuchas gracias por vuestra atencion!
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